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1. SYNTHESE DES RESULTATS ET CONCLUSION DES ESSAIS 
 
Ce rapport présente l’ensemble des résultats de mesure d’émissions atmosphériques effectués sur votre site : 
 
  ARETZIA 
  13 rue Ferréol Prézelin 
  44560 PAIMBOEUF 
 
Si des valeurs limites vous sont applicables et ont été portées à notre connaissance, celles-ci sont indiquées dans 
le tableau de synthèse des résultats. 
 
 
Conclusions : 
 
Synthèse des mesures réalisées par installation dans les conditions de fonctionnement décrites au § 3 : 
 

Repère du conduit ou 
de l’installation 

Respect de la VLE * pour 
l’ensemble des paramètres 

mesurés 

Paramètres mesurés supérieurs à 
la VLE * 

Unité de traitement 
physico-chimique OUI --- 

 
* : Bureau Veritas compare la moyenne de ses résultats de mesure avec les Valeurs Limites d’Emissions (VLE) les 
plus contraignantes. En cas de dépassement de celles-ci, Bureau Veritas peut éventuellement effectuer la 
comparaison avec les autres VLE fournies. Ces VLE se rapportent aux textes de référence cités en annexe 1. Pour 
conclure au respect ou non de la VLE, l’incertitude associée au résultat n’est pas prise en compte. 
 
 
Rappel sur les incertitudes : 
L’incertitude sur le résultat de la moyenne des essais et sur les sommes n’est pas calculée. 

 
Note  : Dans le cas où les conditions environnementales ou de fonctionnement n’ont pas permis de réaliser les 
prélèvements selon les règles de l’art, les incertitudes ne sont pas affichées. 
 
 
 
Tableau de synthèse de résultats des essais : 

 
Dans le tableau ci-dessous, le résultat de l’incertitude de mesure définit le format (nombre de chiffres significatifs) 
du résultat de mesure associé. 
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées 
par le symbole Cc. 
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2. OBJET DE LA MISSION 
 
A la demande de Mme DERSOIR, Christophe CHATELAIN de Bureau Veritas a procédé : 
 

 A la vérification périodique des émissions atmosphériques au titre de la réglementation des Installations 
Classées pour la Protection de l'Environnement (ICPE). 

 
 
Liste des équipements concernés : unité de traitement physico-chimique 
 
Les vérifications ont été effectuées aux régimes réglés par l’exploitant (Cf. §. 3). 
 

 Lors de cette visite nous étions accompagnés par Mr GARRIOU (opérateur). 
 
 
 

3. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS CONTROLEES ET DES CONDITIONS DE 
FONCTIONNEMENT 
 
Description : 
 
Unité de traitement d’eaux chargées en hydrocarbures 
 
 
Conditions de marche durant les essais : 
 

 Pendant toute la durée des essais les conditions de marche de l'installation ont été normales aux dires de 
l’exploitant. 

 
 
Evènements particuliers durant les essais : 
 

 Aucun évènement particulier n'est à signaler. 
 
 
Stratégie de mesurage : 
 

Les mesures ont été réalisées en respect des normes en vigueur et de l’arrêté du 11 mars 2010 ainsi que 
conformément à la proposition commerciale et à la revue de contrat préalables à la mission réalisée. 
 

 Les concentrations estimées correspondant à des concentrations inférieures à 20 % de la valeur limite, un 
seul prélèvement a été réalisé. 

  



 

N° rapport : 003606/2694392/1/1/1-Rév.0-CC/CA 

Date : 19/05/2014 Page 7 / 28 

Réf. : EV-RA-1Rap V09.12  Copyright Bureau Veritas –09/2012 

 
 
Conditions des mesures : 
 

Emplacement du point de mesurage 
 L’emplacement du point de mesure (longueurs droites amont/aval disponibles) ne permet pas de prélever 

selon la règle des distances amont et aval (>5 Dh, avec Dh le diamètre hydraulique - Cf. définition dans la 
norme NF X 44.052). 

 L’utilisation possible d’un seul orifice de mesure, nous a contraints à explorer le champ de vitesse sur l’axe 
perpendiculaire en orientant le tube de Pitot alternativement à gauche et à droite du conduit à une distance 
d’environ 5 cm du bord. (Cette mesure permet simplement d’obtenir un plus grand nombre de point pour le 
calcul de la vitesse ou du débit). 

 
Cas des composés sous forme gazeuse 

Dans le cas des composés gazeux, la stratégie d’échantillonnage dépend de l’homogénéité des effluents. 
 

 Homogénéité de la section de mesure : 
Conformément au guide GA X 43-551, l’écoulement est considéré homogène puisque la section de mesurage 
respecte un des deux cas suivants : 
- les effluents sont issus d’un seul émetteur et lorsqu’il n’y a pas d’entrée d’air, 
- les effluents sont issus de plusieurs émetteurs et la section de mesurage est située en aval d’un système 
d’homogénéisation tel qu’un ventilateur d’extraction et lorsqu’il n’y a pas d’entrée d’air en aval.  
Le prélèvement des composés gazeux est donc réalisé en n’importe quel point. 

 
 
 

4. ECARTS AUX DOCUMENTS DE REFERENCE 
 

Norme / Arrêté Installations 
concernées Ecart par rapport à la norme / Arrêté Impact sur le résultat / sur la 

mesure 

Ecart relatif au fonctionnement ou au process de l’ installation 

AR 11/03/2010  
Les concentrations estimées correspondant à 
des concentrations inférieures à 20 % de la 
valeur limite, un seul prélèvement a été réalisé. 

 

Ecart relatif à la section de mesure 

ISO 10780 
NF X44-052 

NF EN 13284-1 
 

Les longueurs droites en amont et/ou en aval de 
la section de mesure sont inférieures à 5 
diamètres hydrauliques. 

L’aéraulique au niveau de la 
section de mesure n’est pas 
conforme. 

Ecart relatif aux résultats d’analyse et à leur val idation 

  RAS  

Ecart entre la proposition initiale et la prestatio n réalisée 

Proposition N°  RAS  
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5. ANNEXES 
 

 
ANNEXE 0. -  METHODES DE CALCUL 

 
 

Le but de ce formulaire est d’expliciter les formules de calculs utilisées dans les différents tableaux pour la 
détermination des résultats présentés dans ce rapport. 

 
 

TENEUR EN HUMIDITE 
 

Volume normal de gaz secs prélevés en Nm3 = Vng 
Volume normal de vapeur d’eau associé en Nm3= Vnva 

Masse d’eau condensée dans la ligne en g = MH2O 
 

 
 

 
 
 

CONVERTIR UNE TENEUR SUR GAZ SECS EN UNE TENEUR SUR GAZ HUMIDES 
 

Teneur sur gaz secs = Tgs 
Teneur en humidité des gaz en % = Humidité% 

 
 
 

 
 
 

CONVERTIR UNE TENEUR SUR GAZ HUMIDES EN UNE TENEUR SUR GAZ SECS 
 

Teneur sur gaz humides = Tgh 
Teneur en humidité des gaz en %= Humidité% 

 
 
 

 
 
 

RAPPORTER UNE TENEUR A x % DE CO2 SUR GAZ SECS 
 

Teneur en CO2 sur gaz secs mesurée en %= TCO2 
Teneur sur gaz secs à rapporter = Tgs 

 
 
 

 
 
  

( )
18

10004.22100
%

2 ÷×=
+
×= OMH
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VnvaVng

Vnva
humidegazsurhumidité

( )
100
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humidegazsurTeneur

−×=

( )%100
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RAPPORTER UNE TENEUR A x % D'O2 SUR GAZ SECS 
 

Teneur en O2 sur gaz secs mesurée en %= TO2 
Teneur sur gaz secs à rapporter = Tgs 

 
 
 

 
 
 

CONVERTIR UNE TENEUR EXPRIMEE EN ppm  EN UNE TENEUR EXPRIMEE EN mg/Nm 3 
 

Teneur brute en ppm = Tppm 
Masse molaire du gaz concerné en g/mol = Masse mol. 

 
 
 

 
 
 

EXPRIMER UN VOLUME DE GAZ BRUT  DANS LES CONDITIONS NORMALES (1013 hPa et 0°C) 
 

Pression atmosphérique locale en mbar = Patmo 
Température du gaz en °C = T 

Volume de gaz brut en m3 = Vgb 
(le "N" de "Nm3" signifie "ramené aux conditions Normales de température et de pression") 

 
 
 

 
 
 

MASSE VOLUMIQUE DES GAZ 
 

Masse volumique des fumées sèches = ρρρρf 
Masse volumique de la vapeur d’eau aspirée = ρρρρH2O 

Teneur en humidité = Humidité% 
Teneur d'un constituant x = Tx 

Masse molaire d’un constituant x = Mx 
 

Masse volumique des gaz = ρρρρf * (100 - Humidité%) + ρρρρH2O 
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ANNEXE 1. -  METHODOLOGIE ET CONTEXTE REGLEMENTAIRE  
 
 
Tableau récapitulatif présentant la méthodologie et /ou les appareils mis en œuvre pour la réalisation des 
essais présentés : 
 

PARAMETRES 
MESURES METHODES ET APPAREILLAGES NORMES DE 

REFERENCE 

GAMME DE 
MESURE ET/OU 

DOMAINE 
D'APPLICATION 

Pression 
atmosphérique Baromètre - A 0.5 mbar 

Température 

Thermocouple type K (chromel-alumel) ou 
sonde Plantine (type Pt100 ou Pt1000) et 

thermomètre numérique ou centrale 
d'acquisition équipée d'entrées universelles. 

NF EN 60584-1 A 0.1 °C 

Vitesse 
(agrément 14) 

Tube de pitot type CETIAT + micromanomètre 
différentiel. ISO 10780 5 à 30 m/s 

Humidité 

Une sonde de température est placée dans le 
flux de gaz saturé en vapeur d’eau jusqu’à ce 
qu’elle parvienne à l’équilibre. La quantité de 

vapeur d’eau présente dans le gaz est ensuite 
déduite de la température à l’aide d’une table 

d’équilibre liquide-gaz. 

Tables CETIAT - 

Echantillonnage 
des gaz pour 

analyse en continu 
de O2, CO2, CO, 

NOx 

Prélèvement réalisé par pompage à l’aide de 
sonde en acier inoxydable. Filtration et 

séchage par groupe froid. 
- - 

Oxygène (O2)  
(agrément 13) 

Analyse de l’oxygène basée sur ses propriétés 
paramagnétiques. Les analyseurs sont calibrés 
sur site avec des gaz étalon de concentration 

appropriée à la gamme de mesure. 

NF EN 14789 1 à 25% vol. 

Monoxyde de 
carbone (CO)  

(agrément 12) 

Dosage par absorption dans l’infra-rouge non 
dispersif. Les analyseurs sont calibrés sur site 

avec des gaz étalon de concentration 
appropriée à la gamme de mesure. 

NF EN 15058 0 à 740 mg/Nm3 

Oxydes d’azote 
(NO2 et NO)  
(agrément 11) 

Dosage par chimiluminescence. Les 
analyseurs sont calibrés sur site avec des gaz 

étalon de concentration appropriée à la gamme 
de mesure. 

Dans le cas particuliers des mesures de NOx 
où le rapport NO2/NOx est supérieur à 10% et 
où le traitement de nos échantillons gazeux est 
réalisé par condensation, le résultat des NOx 

peut avoir été sous-estimé 

NF EN 14792 1 à 1300 
mg/Nm3 
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PARAMETRES 
MESURES METHODES ET APPAREILLAGES NORMES DE 

REFERENCE 

GAMME DE 
MESURE ET/OU 

DOMAINE 
D'APPLICATION 

Anhydride 
carbonique (CO2) 

Dosage par absorption dans l’infra-rouge non 
dispersif. Les analyseurs sont calibrés sur site 

avec des gaz étalon de concentration 
appropriée à la gamme de mesure. 

NF X 20-380 0 à 25% vol. 

Composés 
Organiques Volatils  

totaux (COVt) 
(agrément 2) 

Prélèvement par pompage à l’aide de sonde 
en acier inoxydable. Filtration chauffée, 
transfert par ligne chauffée avec âme en 

PTFE. Analyse sur matrice brute. 
 

Dosage par détecteur à ionisation de flamme. 
Les analyseurs sont calibrés sur site avec des 

gaz étalon de concentration appropriée à la 
gamme de mesure. 

 

NF EN 12619 1 à 20mg/Nm3 

NF EN 13526 20 à 500 
mg/Nm3 

Acquisition de 
données 

Enregistrement des signaux analogiques de 
mesure (0-20 mA ou 0-1000 mV) sur micro-

ordinateur et centrale d’acquisition (16 voies). 
~ 

en standard 
1 point toutes 

les 5 secondes 

Acide chlorhydrique 
(HCl) 

(agréments 4a & 4b) 

Absorption dans eau déminéralisée et dosage 
en laboratoire d’analyses par chromatographie 

ionique. 
NF EN 1911 1 à 5000 

mg/Nm3 

Acide Fluorhydrique 
(HF) 

(agréments 5a & 5b) 

Absorption dans solution de soude et dosage 
en laboratoire d’analyses par 

spectrophotométrie ou chromatographie 
ionique. 

NF X 43-304 0.1 à 600 
mg/Nm3 

Métaux lourds 
gazeux et 

particulaire (Cr)  
(agréments 6a & 6b) 

Absorption dans une solution de peroxyde 
d’hydrogène/acide nitrique. Dosage en 

laboratoire d’analyses par ICP/MS. 
NF EN 14385 0.005 à 0.5 

mg/Nm3 

Ammoniac (NH3) 
(agréments 16a & 16b) 

Absorption dans une solution d’acide sulfurique 
et dosage en laboratoire d’analyses par 

chromatographie ionique. 
NF X 43-303 0.1 à 200 

mg/Nm3 
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PARAMETRES 
MESURES METHODES ET APPAREILLAGES NORMES DE 

REFERENCE 

GAMME DE 
MESURE ET/OU 

DOMAINE 
D'APPLICATION 

Chrome hexavalent 
Cr(VI) 

Absorption dans une solution de soude 0,1N. 
Dosage en laboratoire d’analyses. - - 

Cyanures 
HCN 

Absorption dans une solution de soude 0,1N. 
Dosage en laboratoire d’analyses. - - 

Acidité totale / 
Alcalinité totale 

Absorption dans une solution tampon de pH 
5,5. Dosage en laboratoire d’analyses par 

titrimétrie. 
pr X43-317 

Acidité de1 à 
1500 mg/Nm3 

 
Alcalinité de 1 à 
25000 mg/Nm3 

Hydrogène sulfuré 
H2S 

Absorption dans une solution d’hydroxyde de 
Cd. Dosage en laboratoire d’analyses. - - 

mercaptans Prélèvement sur tube tenax TA. Dosage en 
laboratoire d’analyses - - 

 
 
Contexte réglementaire général : 
 

• Arrêté préfectoral d’autorisation au titre des installations classées pour la protection de l’environnement 
(ICPE) et notamment les annexes fixant les valeurs limites d’émissions atmosphériques. 

• Arrêté du 11 mars 2010 portant modalités d'agrément des laboratoires et des organismes pour certains 
types de prélèvements et d'analyses à l'émission des substances dans l'atmosphère. Il précise notamment 
les modalités de contrôle des émissions atmosphériques des installations classées pour la protection de 
l’environnement. 

• Arrêté en vigueur portant agrément des laboratoires ou des organismes pour effectuer certains types de 
prélèvements et d'analyses à l'émission des substances dans l'atmosphère. 

• Arrêté du 7 juillet 2009 relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes 
de référence 
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Schéma du montage type utilisé par BUREAU VERITAS p our réaliser les prélèvements de poussières, 
prélèvements manuels et gaz en continu : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 : Tube de Pitot 
2 : Mesure de pression statique et dynamique 
3 : Mesure de température 
4 : Buse de prélèvement 
5 : Canne de prélèvement chauffée 
6 : Porte-filtre 
7 : Four 
8 : Système multi-dérivation 
9 : Ligne principale de prélèvement (poussières) 
10 : Lignes secondaires de prélèvement (barboteurs) jusqu’à 4 lignes secondaires 
11 : Système de refroidissement et séchage 
12 : Pompe 
13 : Vanne de réglage de débit 
14 : Compteur 
15 : Barboteurs remplis de solution d’absorption 
16 : Barboteur de garde 
17 : Barboteur de gel de silice (pour séchage) 
18 : Canne de prélèvement 
19 : Filtre chauffé 
20 : Ligne chauffée 
21 : Pompe chauffée 
22 : Analyseur COV 
23 : Sécheur de gaz 
24 : Baie d’analyse multigaz 
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Schéma du montage type utilisé par BUREAU VERITAS p our réaliser les mesures de dioxines et furannes 
et HAP : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 : Tube de Pitot 
2 : Mesure de pression statique et dynamique 
3 : Mesure de température 
4 : Buse de prélèvement 
5 : Canne de prélèvement chauffée 
6 : Porte-filtre 
7 : Four 
8 : Condenseur 
9 : Flacon à condensats 
10 : Résine adsorbante 
11 : Système de refroidissement et séchage 
12 : Pompe 
13 : Vanne de réglage de débit 
14 : Compteur 
15 : Canne de prélèvement  
16 : Filtre chauffé  
17 : Ligne chauffée 
18 : Eau de refroidissement 
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ANNEXE 2. -  DESCRIPTION DE LA SECTION DE MESURE ET  POINT DE MESURE 
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Photographie du point de mesure 
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ANNEXE 3. -  DEBIT ET HUMIDITE DES GAZ 
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ANNEXE 4. -  CONCENTRATION EN HCL 
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ANNEXE 5. -  CONCENTRATION EN HF 
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ANNEXE 6. -  CONCENTRATION EN NH3 
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ANNEXE 7. -  CONCENTRATION EN METAUX LOURDS  
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ANNEXE 8. -  CONCENTRATION EN H+/OH-   (ACIDITE / A LCALINITE) 
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ANNEXE 9. -  ANALYSE DE GAZ EN CONTINU 
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ANNEXE 10. -  CONCENTRATION EN CYANURES 
 

 

 
 
 

  

Heure

Unités Valeurs

Volume de gaz prélevé Nm3 gaz sec

mg/Nm3 humide +/- 10,3
mg/Nm3 sec +/- 10,4

kg/heure +/-  0,09

Établissement ARETZIA
Repère de l'installation contrôlée hotte de l'unité de traitement physico-chimique

Référence Essai essai

CN-

Concentration
0,0024
0,0024

Date des mesures 17/04/2014

11:14 à 12:44

Observation ou
exigence normative

0,244

Les valeurs des quantités ci-dessus, lorsque non quantifiées, sont prises égales à la 1/2 LQ.
Flux horaire 0,000022
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ANNEXE 11. -  CONCENTRATION EN MERCAPTANS 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

GIL 15 heure début 11h14 T° début (°C) 20,0 0,0129 Nm3 humide

compteur avant 0 heure fin 12h44 T° fin (°C) 23

compteur après 14 durée (min) 90 T° moyen (°C) 21,5 0,0128 Nm3 sec

tert -buty l mercaptan (*) isopropy l m ercaptan (*) n-propyl mercaptan (*) 2-butyl mercaptan ( *) n-butyl  mercaptan (*) éthy l mercaptan (*) m éthy l mercaptan (*) sul fure de diméthyle ( *)

< à  20 < à  20 < à  20 < à  20 < à  20 < à  20 < à  20 < à  10
< à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à 0,0016 < à  0,0008
< à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à  0,0016 < à 0,0016 < à  0,0008
< à  0,0142 < à  0,0142 < à  0,0142 < à  0,0142 < à  0,0142 < à  0,0142 < à 0,0142 < à  0,0071

disulfure de diméthyle (*)

< à 10,0
< à 0,0008 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< à 0,0008 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< à 0,0071 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ng
mg/Nm3 sec

mg/Nm3 humide
flux g/h

molécule
ng

mg/Nm3 sec
mg/Nm3 humide

flux g/h

molécule

support pompe horaires température au niveau de volume  aspiré

tenax TA ( tube L05016 )

mercaptans
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ANNEXE 12. -  CONCENTRATION EN H2S 
 

 

 
 
 

  

Heure

Unités Valeurs

Volume de gaz prélevé Nm3 gaz sec

mg/Nm3 humide +/- 105,9
mg/Nm3 sec +/- 106,8

kg/heure +/-  0,97

H2S

Date des mesures 17/04/2014

11:14 à 12:44

Observation ou
exigence normative

0,213

Établissement ARETZIA
Repère de l'installation contrôlée hotte de l'unité de traitement physico-chimique

Référence Essai essai

Flux horaire 0,00022

Concentration
0,024
0,024

Les valeurs des quantités ci-dessus, lorsque non quantifiées, sont prises égales à la 1/2 LQ.
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ANNEXE 13. -  CONCENTRATION EN CR6+ 
 

 

 
 

 
  

Heure

Unités Valeurs

Volume de gaz prélevé Nm3 gaz sec

mg/Nm3 humide +/- 61,8
mg/Nm3 sec +/- 62,3

kg/heure +/-  0,57

Cr6+

Date des mesures 17/04/2014

11:14 à 12:44

Observation ou
exigence normative

0,244

Établissement ARETZIA
Repère de l'installation contrôlée hotte de l'unité de traitement physico-chimique

Référence Essai essai

Flux horaire 0,00013

Concentration
0,014
0,014

Les valeurs des quantités ci-dessus, lorsque non quantifiées, sont prises égales à la 1/2 LQ.
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ANNEXE 14. -  RAPPORTS D’ANALYSES LABORATOIRES 
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